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1. Copep:xkaHue NporpaMMbl BCTYNUTEIBHOT0 HCTIBITAHUS
OcHoBHbIE MaTeMaTHYeCKUE MOHATHS U (PAKThI

Auredpa
Uucna, KOpHU U CTENIEHU: IEUCTBUA C IEMCTBUTEIbHBIMU YMCIAMU; MOAYJIb YUCJIA;
KOpPEHb CTENeHU OOoJbllle EAWHHUIIBI W €ro CBOMCTBAa; CTENEeHb C ILEJbIM
U pallMOHAIBHBIM MOKAa3aTeNeM U €€ CBOMCTBA.
OCHOBBI TPUTOHOMETPHUU: CUHYC, KOCHHYC, TAHI'€HC, KOTAHT€HC MPOU3BOJBHOIO
yria; paJuaHHas Mepa yria.
Jlorapudmbl: jorapudm UMcla; JOECATHYHBIA W HATYPAIbHBIM JIOTapU(pMBI;
CBOMCTBa JIorapu(MOB.
[IpeoGpa3oBanus  BBIpaXEHUN: MpeoOpa3oBaHMs, COJEpKAIIUE  OIepaluu
apu(pMeTHIYECKUE, BO3BEJCHUS B CTETICHb, M3BJICUCHUSI KOPHS, JIorapuMUpOBaHHs,
TPUTOHOMETPUYECKHE.
VYpaBHEHUS U HEPABEHCTBA: OCHOBHbBIE METOJIbl M TIPUEMBI PEIICHHS KBaJpPATHBIX,
palMOHATBHBIX, HUPPAUUMOHAIBHBIX, TPUTOHOMETPUYECKUX, MOKA3aTENIbHBIX,
norapuMUYECKUX BUJIOB.
OYHKIMU: CBOMCTBA W TpaUKU CTETICHHOMW, MOKA3aTeIbHOU, JOrapu(pMUIECKOM,
TPUTOHOMETPUYECKHUX BUOB (DYHKIIUM.

Hauana MaTeMaTH4eCKOro aHajamn3a

[Ipou3Bo/iHas: MOHSTUE NPOU3BOAHON; T€OMETPUUECKUN M (PU3UYECKUN CMBICI;
ypaBHEHHUE KacaTeIbHOM; mpaBmia U Gopmyisl TudPepeHITupOBaHHUS.

DNEeMEHTbl CTATUCTUKH, KOMOMHATOPUKU M TEOPUHU BEPOATHOCTEH: MPECTABICHHE
JTAHHBIX; YHCIJIOBBIE XapAKTEPUCTUKHU PSAOB JAHHBIX; BEPOSTHOCTU COOBITHIA;
MCIIOJIb30BaHUE BEPOSITHOCTEHW U CTATUCTUKY MPU PELICHUH MPUKIAIHBIX 33/1a4.



HccnenoBanne  (QyHKIMI: NpPUMEHEHHE NPOU3BOJHOM I HAXOXKIEHUS
AKCTPEMYMOB, HaUOOIBIINX (HAUMEHBIINX) 3HAUCHUN (DYHKIIUN HJIS TOCTPOCHUS
rpaduKoB.

[lepBooOpa3zHass M MHTErpaa: NEepBOOOpa3HbIE 3JIEMEHTAPHBIX  (DYHKIIMA,
MpUMEHEHUE UHTeTpaa.

I'eomerpusn

[InanumeTpust:  TOYKa, OTPE30K, Jyd, MOpsMas, Yroj, TPEyTrOJbHUK,
YETBIPEXYTOJIBHUK, OKPYKHOCTb, KPYT, MHOT'OYT'OJIbHUK.

CrepeomeTpusi: MpsIMbIE U IJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE; MHOTOI'PAHHUKH (TIpU3Ma,
OUpaMHUIa) M HX CEUYEHUS; MPEJCTaBICHUS O NPABWIBHBIX MHOTOIpaHHUKAX;
Tena BpaieHus (IWIMHAP, KOHYC, 1map, cdepa) U UX CeUeHHUs.

N3mepenuss TeOMETPUUECKUX BEIMYMH: BEJIMYMHA YIia; JJIMHA OTPE3Ka, TIOMaHOM,
OKPY)KHOCTH; IUIOIIAJb MHOTOYIOJIbBHMKA, Kpyra; IUIOIIadb IOBEPXHOCTH
MHOTOTpaHHUKA U PUTYp BpallleHus:; 00beM MHOTOTPAHHUKOB U (PUTYp BpaleHusI.
[Ipo1ieHTHOE CONOCTABIEHNE BEJIMUKH 110 UX OTHOLLIEHUSIM APYT K APYTY.
KoopannaTel U BEKTOPBI: KOOPAMHATHI Ha MPAMOM; JIE€KApTOBBI KOOPIAMHATHI
Ha IJIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE; BEKTOP; IJIMHA BEKTOPA; KOJUIMHEAPHBIE BEKTOPHI;
PaBEHCTBO BEKTOPOB; JEUCTBUE HAJl BEKTOPAMU; KOOPAUHATHI BEKTOPA; CKaJISPHOE
IIPOU3BEJICHHE BEKTOPOB.

OcHoBHBIE (pOpPMYJIBI H TEOPEMBI:

HAXOXKJICHHE MPOLIEHTA;

HAXOXKJICHHE BEPOSITHOCTH;

(OpMyIIbI COKPAIIEHHOTO YMHOXKEHHUS;

(dbopMyIIbl HAXOXKIEHUSI KOPHEH KBaJIpaTHOTO YPaBHEHUS;
CIOCOOBI Pa3NIOKEHHSI HA MHOXKUTEIH;

CBOMCTBA ¥ METO/Ibl PEUICHUS HEPABEHCTB;

OCHOBHBIE TPUTOHOMETPUYECKHUE TOKIECTBA;

TaOJIMYHBIC 3HAYCHHSI TPUTOHOMETPUUECKUX (PYHKITUH;
dbopMyIBI IPUBEACHUS;

CUHYC, KOCUHYC, TAHT€HC CYMMBbI U Pa3HOCTHU JIBYX YTJIOB;
CUHYC, KOCUHYC, TAHT'€HC ABONHOTO yTJIa;

CBOMCTBO JIOTapu(MOB;

CBOMCTBA CTCIICHHU;

Hax0JICHUE TIPOU3BOJHOMN anre0panyecko CyMMbl, MPOU3BEACHHUS, YaCTHOIO;
MIPOU3BOJIHBIE DIIEMEHTAPHBIX ()YHKIIHIA;,

Hax0XJIeHUE EPBOOOPA3HBIX;

HAaXOXKJICHHUE TIOIA I KPUBOJIUHENHOMN TPANECHHH;

¢dbopMyIia CyMMBI YTJIOB MHOTOYTOJLHUKA;

MIPU3HAKU PABEHCTBA U 1ojo0us ¢puryp;

MEpUMETP MHOTOYTOJIbHUKA;

dbopmynbl Iowaau GUryp: MHOrOyroJiIbHUKOB, Kpyra, CEKTOpa;
CBOMCTBA BIMCAHHBIX U LEHTPAJIbHBIX YIJIOB;

dbopmyna paanycoB, BIUCAHHBIX U OMUCAHHBIX OKPYKHOCTEH;



(opMyIia HaXOXKIEHUS PACCTOSIHUS MEXAY TOUKaAMHU;
PACCTOSIHME MEX]ly NPSIMOMN U IJIOCKOCTBIO;

PACCTOSIHHE MEX]y IIIOCKOCTSIMU;

PACCTOSIHMS MEX/1y CKPEIIMBAIOLUIUMUCS MPSIMbBIMU;
HAXOXKJEHUE BEJIUUYUHBI ABYTPAHHOTO YIJIa;

TEOpeMa O TpeX MEePIEeHIUKYIIpax;

(dopMyIibl TUIOMIAZEH TOBEPXHOCTH MHOTOTPAHHUKOB;
(dopMyIibl TUIOLIAZEH TOBEPXHOCTEH PUTYp BpallleHus;
(dopMyIibl 00bEMOB MHOTOI'PAHHUKOB M (PUTYpP BpalllCHHUS;

TpeGoBaHus, npoBepsieMble 3aJaHUSIMHU BCTYIHTEJIbHOT0 HCTIHLITAHUSI.
[TocTymnaromuii T0JDKEH BIAJACTh CICIYIOITUMU YMCHHSIMU M HABBIKAMU
BBITIOJTHATE apu(PMETHUECKUE ISHCTBUS, COUETasl YCTHBIC U MHUChbMEHHBIC TIPUEMBI;
HaXOAUTh 3HAYCHHUS KOPHS HATypaJbHOW CTENECHU, CTCTICHH C pPAIMOHAIBHBIM
nokasarejeMm,  Jiorapudma;  TMOJIB30BATbCS  OIEHKOW W TPUKHJIKOM
IPH NMPAKTUYECKUX pacueTax;

NPOBOAMTH MO M3BECTHBIM (OpMyJIaM M TpaBUjIaM NPeoOpa3oBaHUs OYKBEHHBIX
BBIPKCHUH, BKJTFOUYAFOIIIAX CTCIICHH, paJMKabl, JoTaprQpMBI
Y TPUTOHOMETPUYCCKUE (YHKIINM;

BBIUMC/ISITh 3HAYCHHUS YHCIOBBIX W OYKBEHHBIX BBIPAKCHHM, OCYIIECTBIISS
HE0OXO0IMMBbIE TIOJICTAHOBKU U MPeoOpa30BaHMUS;

ONpeNeNsITh 3HaueHue (QYHKIHUM 10 3HAYEHUIO apryMeHTa Mpu pPa3IMYHbIX
crioco6ax 3ajxaHust QyHKIUT;

CTpOUTH TpaUKu N3YUCHHBIX (YHKIIUN;

ONMKCHIBATh 1O TpaguKy W B MNPOCTEHIIHNX ciydasx Mo ¢opMmyse MOBeACHHE
U CBOMCTBa (DYHKIIMN, HAXOIUTH 11O rpaduky GyHKIMKU HAOOJbIIIee U HAUMEHBIIIEe
3HAYCHUS;

HAXOJIUTh 1O rpaduKy PyHKIIMK HAUOOJIBIINE ¥ HAUMEHBIIINE 3HAYCHNS,

peliaTte YpaBHEHUS, IPOCTEHIIHNE CHCTEMbl YpPaBHEHHH, HCIIOJIb3ysS CBOMCTBA
byHKIHN 1 UX TpadUKOB;

MCCJIEIOBAaTh B MPOCTEUINNUX CiIydasX (QYyHKIUA HA MOHOTOHHOCTH, HAXOJHTh
HanOOJIBIITNE U HANMEHBIIINE 3HaUYeHUs (QYHKIUN, CTPOUTH TpapiKi MHOTOUYJICHOB
Y IPOCTEUIIINX  pallMOHAJIBHBIX (QPYHKIUHA C  HWCHOJB30BaHHEM  armapara
MaTEeMaTUYECKOTO aHAJIN3a;

BBIYHCIISTH IPOU3BOAHBIC U MTEPBOOOPA3HBIE MIEMEHTAPHBIX (DYHKIIHIA;

BBIYHCIISATH B MPOCTEUININX CITydasX IUIOMIAINA C UCIIOJIH30BAaHUEM TIEPBOOOPA3HOM;
pemiath palMoHaNIbHBIE, TOKa3aTeIbHbIE W JOTapuMHUUYECKHE YpaBHEHUS
Y HEPaBEHCTBA, MPOCTEHINNE NUPPAITMOHAIBHBIC K TPUTOHOMETPUIECKUE YPABHEHUS,
WX CHCTEMBI;

COCTaBIIATh YPAaBHEHUS U HEPABEHCTBA IO YCIOBUIO 33/1a4H;

WCIIOJIB30BaTh TPAPUUYECKUN METOH JUIsl TMPHUOIVIKEHHOTO PEeNICHUs ypaBHEHUN
Y HEPABCHCTB;

n300paxaTh Ha KOOPAMHATHOM IIOCKOCTH MHOXECTBA PELICHUM MPOCTEUIINX
YpaBHEHUI M KX CUCTEMBI,



pemiarb ~ mpocTeiiine  KOMOMHATOpHbIE — 3aJadyd  METOAOM  mepedopa,
a TaKXe C UCMHOJIb30BaHUEM U3BECTHBIX (HOPMYIT;

BBIUHCIISATh B MPOCTEUIIUX CIydasiX BEPOSITHOCTH COOBITUH HAa OCHOBE IMOJCYETa
YHuCia UCXOJ0B;

MCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B MPAKTUYECKON JEATENbHOCTH;
pacno3HaBaTh Ha YepTeKaxX M MOJEISAX MPOCTPAHCTBEHHbIE (OPMBI; COOTHOCUTH
TpeXMEpHbIE OOBEKTHI C UX ONMUCAHUSIMH, U300PAKEHUSIMU;

ONMCHIBATh B3aMMHOE PACIIOJIOKEHHE MPSMBIX M IUIOCKOCTEM B NIPOCTPAHCTBE,
apryMeHTHPOBATh CBOU CYXKJIEHUS 00 3TOM PacloJI0KEHUH;

aHAIM3UPOBATh B TMPOCTEHMIIMX CIIy4yasx B3aHMMHOE paCIOIOKEHUE OOBEKTOB
B IIPOCTPAHCTBE;

M300pa’kaTh OCHOBHBIE MHOTOIPAaHHUKH M KpPYIJIBIE TeJa; BBIMOJIHATH YEPTEKHU
10 YCJIOBHUSM 33/1a4;

CTPOUTH IPOCTEUIINE CEUCHUSI Ky0a, MPU3MBbI, TUPAMHUIBI;

pemaTth IJAHUMETPUYECKHE M  NPOCTEHIIME CTEPEOMETPUYECKHE  3aJauu
Ha HaX0KJI€HHE FreOMETPUUYECKUX BEJITUYHH (JIJIMH, YTJIOB, IIIOMAeH, 00BEMOB);
UCIIOJIb30BaTh MIPH PEIIEHUH CTEPEOMETPUUECKUX 3a/1a4 INIAHUMETPUUYECKUE (PaKThI
U METOJbI;

IIPOBOJIUTH J10KA3aTEJbHBIEC PACCYKACHUS B XOJ€E PEIICHUS 3a/1a4.

2. Ilpumepsl 3aJaHuii A IPOXO0XKIEHUSA BCTYNUTEIbHOI0 MCIIBITAHUS

1. Cgera ormpaBmwia SMS-cooOIIeHHs ¢ HOBOTOJHHMH I03/IPABICHUSIMU
ceouM 19 npy3esam. CtoumocTh ogHOro SMS-coobmenust 1 py6ar 90 kormeexk.
ITepen otmpaBkoii coobmenus Ha cueTy y CBeTsl 06110 37 pyOieit. Ckoabko pyosieit
octanercsa y CBeTHI OCIIe OTIPABKU BCEX COOOIICHM?

2. Ha pucyHke XUpHBIMH TOYKaMH TIOKa3aHa I[eHa 30JI0Ta, YCTaHOBJICHHAS
Ilentpobankom P® Bo Bce paboume num B okTs0pe 2009 ronxa. Ilo ropuszonTanu
yKa3bIBAIOTCSl YUCIIa MecsIa, M0 BEPTHUKAIN — IIEHA 30JI0Ta B PYOJIIX 32 TpaMM.
JIJisi HarJSITHOCTH JKUPHBIE TOYKM Ha PUCYHKE COCAMHEHBI JmHHUeH. Omnpenenure
M0 PHUCYHKY HauOOIBIIYIO IIEHY 30J0Ta 3a YKa3aHHBIM mepuon. OTBeT maiite
B pyOJIsIX 32 TpPaMM.
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n3o0paxén kpyr. Haiinute wyacTe 3akpamieHHOro cekropa. OTBeT mpaiite B
MPOIEHTAX.
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4. Ha onummuaze 1o pycckoMmy si3pIky 250 yd4acTHHKOB Pa3MECTHIIN B TPEX
ayauTopusax. B mepBhIX ABYX ymanoch pa3MecTuTh 1Mo 120 4eaoBeK, OCTaBIIHUXCS
MepEeBEM B 3aMMaCHYIO ayIMTOPUIO B IpyroM Kopmyce. Haliinute BepoaTHOCTh TOTO,
YTO CIIy4aiiHO BHIOpAHHBIM YYACTHHK IHCAJ OJIMMITHAY B 3aIIaCHOU ayJIUTOPHH.

5. Halinure KOpeHb ypaBHEHHUS 7 49

6. Y TpeyrojibHUKa CO CTOpoHaMu 9 u 6 TPOBEIEHBI BBICOTHI K ITHUM
ctopoHaM. BreicoTa, mpoBefeHHass K MepBOM cTopoHe, paBHa 4. Ha ckoibko
MPOLIEHTOB BHICOTA, MPOBEJACHHAS KO BTOPOH CTOpOHE Oosbiie?

7. Ha pucynke nzo0paxén rpaduk ¢pynkiuu y = f(X) 1 mects Touek Ha ocH
abcrmcc: X1, X2, X3, ..., Xe. B CKOJBKUX M3 3THX TOYECK mpou3BoiHas ¢pyHKiwH f(X)
MOJIOKUTENIbHA?
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8. B mpaBunbHOM TpeyroinpHoi mnupamuae SABC Ttouka L — cepennna
pebpa AB, S— BepmmnHa. UW3BectHo, uto BC =15, a mnomans OOKOBOM

noBepxHocTH paBHa 180. Haligure nmuny orpeska SL.

_ cos Q@ = —.
9. Haitnure 9cos2¢, ecnu 3

10. I'py3 Maccoi 0,25 KT KOJIeOIeTCs Ha pY>KHUHE.

. 2mt

vV = g sin —,
Ero ckopocTh V MEHSIeTCS 10 3aKOHY T Tpet— Bpems ¢ MomeHTa
Hayayia kosnebanuit, T = 18 ¢ — mepuos konedbanuid, Vo = 0,4 wm/c. Kunetnueckast

mv2

E—_—_
sHeprus E (B mKoymsax) rpy3a BEIYUCIsAETCS 10 hopmylie 2’ rjae m — macca
rpy3a B KHIOTpaMMax,V — CKOpPOCTh Tpy3a B M/c. Haiinure KHHETHYECKYIO
DHEPTUI0 Tpy3a uepe3 6 CceKyHJ mocie Havana konebOanuii. OTBeT mpaiite
B JDKOYJISX.

T
2sin(7 : (_ ) — sinx.
11. Pemute ypaBHEHHE sin(7+x) - cos > +x) =sinx

2
12. PemmTe HepasencTBo: 1083% T2 > 3logsx.

3. CnucoK JuTepaTyphbl

1. @enepalibHbli KOMIIOHEHT TOCYAAPCTBEHHOIO  CTaHAApTa
OCHOBHOTO 0011er0o obpazoBanusi o mMatemaTnke / COOPHUK HOPMATHBHBIX
nokymMeHToB. Marematuka / coct. D./]. JIHenpos, A.I'. ApkagseB. — 2-¢ U3I.
crepeornn. — M.: [lpoda, 2008. — 128 c.

2. [IpumepHasi mnporpaMma OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHUs
0 MaTeMaTuKe, PEKOMEHAOBaHHAas MUHHUCTEPCTBOM OOpa30BaHUS W HAYKHU
P® / COopHuk HOpMaTUBHBIX JOKyMEHTOB. Marematuka / coct. J.J1.
JHuernpos, A.I'. ApkaabeB. — 2-¢ u3g. ctepeorun. — M.: JIpoda, 2008. — 128 c.



3. l'ocynapcTBeHHBI ~ 00pa3oBaTeNbHBIA  CTaHIApPT  OOLIEro
oOpazoBanus / OdunnanbHbie TOKYMEHTHI B 00pasoBanuu. — 2004, Ne24-25.

4, 3akon Poccuiickoit ®enepauun  «O06 oOpa3zoBanum» /
O6pazoBanue
B JJOKYMEHTaxX U KomMeHTapusix. — M.: [Ipoduszgat. — 2005. 64 c.

S. Meronnueckne peKOMEHAAIMH M0 pa3pabOTKe U YTBEPKIACHUIO

pabounx mporpaMM YYe€OHBIX JUCIUIUIMH Oa3UCHOTO Y4ueOHOro IIaHa
oOpazoBaTenbHOTO yupexaeHust / — M3narenbcTBo: YueOHO-METOUYECKUI
ueHrp, r. Cepnyxos, 2008. — 10 c.

6. JIrobble yyeOHMKM 1O MaTemaTuke s yuamuxes 10-11
KJIACCOB.

7. Wurepuer-pecypcesl: Ucrounnku: math-ege.sdamgia.ru



	Основные математические понятия и факты
	Алгебра
	Числа, корни и степени: действия с действительными числами; модуль числа; корень степени больше единицы и его свойства; степень с целым  и рациональным показателем и её свойства.
	Основы тригонометрии: синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла; радианная мера угла.
	Логарифмы: логарифм числа; десятичный и натуральный логарифмы; свойства логарифмов.
	Преобразования выражений: преобразования, содержащие операции арифметические, возведения в степень, извлечения корня, логарифмирования, тригонометрические.
	Уравнения и неравенства: основные методы и приемы решения квадратных, рациональных, иррациональных, тригонометрических, показательных, логарифмических видов.
	Функции: свойства и графики степенной, показательной, логарифмической, тригонометрических видов функций.
	Начала математического анализа
	Производная: понятие производной; геометрический и физический смысл; уравнение касательной; правила и формулы дифференцирования.
	Элементы статистики, комбинаторики и теории вероятностей: представление данных; числовые характеристики рядов данных; вероятности событий; использование вероятностей и статистики при решении прикладных задач.
	Исследование функций: применение производной для нахождения экстремумов, наибольших (наименьших) значений функций для построения графиков.
	Первообразная и интеграл: первообразные элементарных функций, применение интеграла.
	Геометрия
	Планиметрия: точка, отрезок, луч, прямая, угол, треугольник, четырехугольник, окружность, круг, многоугольник.
	Стереометрия: прямые и плоскости в пространстве; многогранники (призма, пирамида) и их сечения; представления о правильных многогранниках;  тела вращения (цилиндр, конус, шар, сфера) и их сечения.
	Измерения геометрических величин: величина угла; длина отрезка, ломаной, окружности; площадь многоугольника, круга; площадь поверхности многогранника и фигур вращения; объем многогранников и фигур вращения.
	Процентное сопоставление величин по их отношениям друг к другу.
	Координаты и векторы: координаты на прямой; декартовы координаты на плоскости и в пространстве; вектор; длина вектора; коллинеарные векторы; равенство векторов; действие над векторами; координаты вектора; скалярное произведение векторов.
	Основные формулы и теоремы:
	нахождение процента;
	нахождение вероятности;
	формулы сокращенного умножения;
	формулы нахождения корней квадратного уравнения;
	способы разложения на множители;
	свойства и методы решения неравенств;
	основные тригонометрические тождества;
	табличные значения тригонометрических функций;
	формулы приведения;
	синус, косинус, тангенс суммы и разности двух углов;
	синус, косинус, тангенс двойного угла;
	свойство логарифмов;
	свойства степени;
	нахождение производной алгебраической суммы, произведения, частного;
	производные элементарных функций;
	нахождение первообразных;
	нахождение площади криволинейной трапеции;
	формула суммы углов многоугольника;
	признаки равенства и подобия фигур;
	периметр многоугольника;
	формулы площади фигур: многоугольников, круга, сектора;
	свойства вписанных и центральных углов;
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